


背景：深度学习的应⽤已经⼴泛覆盖了各个领域。为了满⾜深度神经⽹络（DNN）训

练的⽇益增⻓的需求，⼤型企业和云服务提供商构建了专⽤的深度学习集群。这些集

群中的昂贵资源需要在多⽤⼾任务之间进⾏⾼效调度，以考虑深度学习任务的整体

性能、集群资源利⽤率、公平性等。

论⽂中的研究现状：尽管 Hadar能够感知异构性，在多个训练轮次中，每个作业⾄多

只能被调度到⼀个集群节点（即机器或服务器）上运⾏，集群资源往往⽆法得到充分

利⽤。

研究⽅向和贡献：深度学习集群中的细粒度异构性识别和资源调度优化。
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Scheduling Copies of Training Jobs

PMI（性能-内存指数）表⽰ GPU在 Tensor Core⽀持下的并⾏处理能⼒与 GPU显存容

量之间的关系



Aggregating and Consolidating Training Copies



EVALUATION

实验环境：AWS物理集群：1个 16 GB显存的 Tesla V100 GPU；2个 12 GB显存的 Tesla K80 GPU；

以及 2个 16 GB显存的 Tesla T4 GPU。

实验室异构测试集群：Nvidia Titan RTX GPU（24 GB显存）、Tesla T4 GPU（16 GB显存）、Nvidia

T400 GPU（4 GB显存）、GeForce RTX 3090 GPU（24 GB显存）以及 Nvidia RTX A2000

GPU（6 GB显存）。

以上均是⼀张卡⼀个节点。

⼯作负载：
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